
기술자료편   7

본 자료는 저작권법의 보호를 받습니다. http://kimdaeho.com

(c) copyright by  DAEHO,KIM All rights reserved

(1) 단상이란?

그림 2.22  단상발전기

그림 는 단상 극 발전기를 나타낸 것이다 발전기에 적용되는 법칙은 전자유도 

법칙이 적용된며 플레밍의 오른손법칙이 적용된다

그림 와 같이 극 발전기를 화살표 방향으로 회전할 경우 자극 에서 로 향하는 

자속을 끊어 기전력을 유기하게 된다 이때 발생하는 기전력의 파형은 정현파의 모양

을 만들면서 발생한다 이때 발생하는 기전력은 플레밍의 오른손 법칙에 따라 방향을 

결정한다

그림 2.23  플레밍의 오른손 법칙
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그림 은 플레밍의 오른손 법칙으로 발전기기 운동방향으로 회전할 경우 자속에 

의해 기전력의 방향이 결정되는 것을 보여주고 있다

그림 2.24  정현파 기전력

그림 의 극 발전기는 그림 와 같은 정현파 형태의 기전력을 만들게 된다

그림 와 같은 형태의 교류기전력을 단상 정현파교류라하며 이것에 의해 발생되는 

자계는 교번자계라 한다

교번자계는 전동기를 회전시키는 것에는 문제가 있다 전동기를 회전시킬 경우는 회

전자계가 필요하게 된다 따라서 상교류가 필요하게 된다

그림 2.25  단상 방식

그림 는 단상 방식을 송전선로로 표현한 것이다

전원으로부터 부하에 전력을 공급할 경우 송전선로의 저항에 의해 전압강하가 발생하

며 부하에 전압이 감소한 형태로 전달된다 또한 송전선로에 저항에 의한 전력손실도 

발생하게 된다 이러한 공급방식의 송전선로를 단상송전선로라 한다
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(2) 3상이란?

상 발전기의 원리              상 기전력            상 

전압의 위상도

그림 2.26  3상 교류발전기의 원리와 파형

주파수는 같으나 위상이 다른 여러 기전력이 같은 회로계 내에 동시에 존재하는 교류

방식을 다상교류방식 이라고 하며 이와 같은 기전력을 다상교류 

기전력이라 한다 개의 기전력이 존재하는 상 방식에 있어서 개의 다상기전력의 

크기가 서로 같고 또 인접하고 있는 각 기전력 사이의 위상차가 같을 때 이 방식을 

대칭 다상방식이라고 하며 그렇지 않을 때를 비대칭 다상방식이라고 한다

여기서   인 방식을 상 교류 방식이라 한다

상 발전기는 개의 권선을 공간적으로 간격으로 배치하여 회전자에 감은 구조로 

되어 있다 회전자가 균일 자장 내에서 시계 반대방향으로 일정속도로 회전하면 각 

권선의 양 단에는 그림 와 같이 크기가 같고 의 위상차를 갖는 교류 정현파 

  가 발생한다 이 개의 단상전압을 일컬어 상 기전력 또는 상 전압이라 

하며 순시값 표현은 다음과 같다

   sin 

   sin   °

   sin   °

페이저로 나타내면

   ∠°    ∠  °    ∠  °

로 되며 페이저도는 그림 와 같이 나타내며 상순은 위상차에 따라 시계방향으

로 로 정하는 것이 일반적이다

이와 같이 기전력의 크기가 같고 의 위상차를 갖는 상 기전력을 평형 상전원이

라 한다 평형 상 전원에서는 페이저도에서와 같이 상 전원을 합하면 이 된다
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즉 전기는 벡터라는 공간에서 표현하므로 실제 각상의 의 전압이 존재하더라

도 이를 하나로 합하면 이 된다 따라서 중성점이 생기며 중성점의 전위는 평형인 

경우는 이 된다
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