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장거리 무부하 선로를 시충전할 경우 선로 충전전류의 영향으로 수전단 전압이 

송전단 전압보다 더 높아지는 페란티 현상이 발생할 수 있다 이에 대한 대책으

로 수전단 전압이 정격이 되도록 송전단 전압을 낮추어서 인가한다 이때 발전

기의 여자회로를 개방한 상태 즉 무여자 상태에서도 진상전류인 선로의 충

전전류에 의해서 전기자반작용 중의 증자작용이 발생하여 발전기 단자전압이 순

식간에 이상 상승할 수가 있는데 이를 발전기의 자기여자라 한다 수용가 모선

에 접속된 자가용 발전기의 단자전압이 발전기 투입시 곧바로 이상상승하여 피

해를 주는 경우가 있는데 그 원인은 모선에 접속된 전력용 콘덴서의 충전전류가 

발전기의 자기여자 현상을 일으킨 경우가 대부분이다

무부하 포화곡선과 충전특성

무부하 포화곡선 ⓑ ～ 무여자시
①

②

③

무부하 포화곡선 ⓐ ～ 여자를 한 경우

전기자 진상전류(역률=0), 송전선 충전전류 0

충전특성 ㉮ 
～ 단거리 충전특성 ㉯ 

～ 장거리

 ① : 여자시 장거리 선로의 충전점. 
 ② : 무여자시 장거리 선로의 충전점. 
 ③ : 여자시 단거리 선로의 충전점. 
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단거리보다는 장거리일 경우가 그리고 무여자일 경우보다는 여자시에 더 높은 

전압이 발생한다는 것을 알 수 있다

장거리 선로의 시충전시에는 자기여자의 발생을 방지하는 대책이 필요하다

무부하 장거리 선로의 충전시에는 수전단 전압이 정격이 되도록 송전단 전압을 

낮추어서 가압하는데 이 경우의 충전용량은 다음과 같이 나타낼 수 있다

송전선로 특성 방정식은

̇ ̇ ̇
̇ ̇ ̇

무부하 이므로 

̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇
충전용량은

̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇ ̇
단

방지대책으로는 

단락비가 큰 발전기를 채택한다

발전기의 단락비 
발전기의 정격전압발전기의 정격용량

단락비 σ 를 만족할 것

단 발전기의 정격전압 및 출력   
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충전전압 및 그때의 선로 충전용량

σ 정격전압에서의 포화계수 포화율 

일반적으로 페란티 현상 및 자기여자 현상 때문에 충전전압은 정격의 

정도로 낮추어서 시충전한다

σ

단 σ

발전기용량은 σ 여야 한다

일 경우 발전기용량은 여야 하지만

일 때는 이면 자기여자를 일으키지 않

는다

발전기의 용량이 로 같은 동일한 경우를 예로 들면 

즉 단락비는 적어도 이상이어야만 하므로 일 경우에는 자

기여자가 발생하게 되고 일 때는 자기여자를 방지할 수 있다

선로 말단에 변압기나 분로 리액터를 접속하여 지상전류를 취할 수 있도록한

다
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